11.2.21 Obvody a obsahy obrazcu |

Predpoklady:

Shrnuti:
Pythagorova véta: ¢ =a’ +b°

Podobnosti trojuhelnika

A7

MozZno zapsat riznymi zpiisoby:
o ('=kld, d =kld, b' =k (uvsech odpovidajicich stran je stejny pomér velikosti)
b’ . . . y o
Y (u v8ech odpovidajicich stran je stejny pomér velikosti)
¢ ¢ b _b ¢ ¢ . ., y
— =—, —=—, — =— (odpovidajici strany v jednom trojihelniku maji stejny pomér
b b a a a a
velikosti — z toho vychdzi definice goniometrickych funkci).

Obsahy a obvody:
O b, O
Trojdhelnik o=atb+c §=0Te =20 -
2 2 2
Ctverec o=4a S=a>
Obdélnik 0=2(a+b) S =ab
Rovnobéznik 0=2(a+b) S=al, =b0,
+
Lichobé&Znik o=a+b+c+d S:@
Kruh 0 =27 S =7’
Pi.1: Ve &tyfdhelniku ABCD o obsahu 9 cm® platf, |AB|=5cm, |BC|=4cm,
|«<ABC| =30°. Jaky je obsah trojihelniku ACD? 2 body
A) mensi nez 3 cm B) % cm’ C) 4cm’
D) 3v2 cm? E) v&&i nez 4,5 cm®

' Néacrtek situace:




' Na prvni pohled se situace zda nefeSitelna. O trojihelniku ACD nevime prakticky nic, mohli
- bychom spo¢itat pouze délku strany AC z trojihelniku ABC (kde naopak zname tfi Gdaje a

. trojuhelnik je tedy urcen).

' Napad: Zndme obsah celého &tyiihelniku ABCD. MiZeme tedy spoéitat obsah trojihelniku
ABC a ten odecist od obsahu celého ctyfihelniku ABCD.

‘%cﬂh@inﬂ=%[‘5@rﬂin30° cm’ =%Bﬂ%cm2 =5cm’

SABC -
Sien =Sapep =Sacs =9—=5cm’ =4 cm® = spravnd odpovéd C).
Pedagogicka poznamka: Piedchozi ptiklad je opakovani trigonometrie.

Pedagogicka poznamka: Piiklad je hezkou ukdzkou v kombinatorice pouzivaného postupu,
kdyZ nemiZu spocitat to, co chci, spocitdm to, co nechci, a odectu to od vseho.

Pr.2: Jedna strana obdélniku je o pét devitin kratSi nez jeho druhd strana. Obsah tohoto
obdélniku je stejny jako obsah ¢tverce o strané a. Vyjadii délky stran obdélniku

v z4vislosti na veli€in€ a. 1 bod
Delsi strana obdélniku X
Krat$i strana je o pét devitin kratsi ... y=x —gx = gx
Obsah obdélniku S =ab=xElgx =gx2
Obsah Ctverce o stran€ a S=a’
Obsahy ¢tverce a obdélniku se rovnaji a* = gxz

Vyjadifme x: x° =%a2

i o ,_3 :
X = Zaz = Ea (zajima nés pouze kladné feseni, délka strany obdélniku nemuze byt
Z4aporna)

: 4
» Kratsf strana .. y==x==Ea=—a
: 9 92 3

' Strany obdélniku maji délky %a a %a.



Pedagogicka poznamka: Naprosta vétSina problémi se objevu v zapisu délky kratsi strany
S it v . . » Ly . < s
y=Xx —5 . Nékteii studenti si pak sami nastrazi past tim, zZe zvoli pro délku delsi

strany obdélniku pismeno a.

Pr.3: Obdélnik ABCD je useCkou EC rozdé¢len na pravouhly trojihelnik EBC a lichobéznik
AECD. Delsi strana obdélniku AB je tiikrat vétsi nez kratsi strana BC. Bod E d¢li

stranu AB na dvé usecky, jejichZ délky jsou v poméru |AE | :|EB| =5:4.

Vypocti a zapi$ v zdkladnim tvaru pomér délek obou odvésen trojihelniku EBC.
Ur¢i pomér obsahu trojihelniku EBC a obsahu lichob&zniku AECD.

Obsah obdélniku ABCD je 108 cm®. Uréi obvod lichob&zniku AECD. max. 3 body
D C

A E B

. Pomér délek obou odvésen trojihelniku EBC

Bod E d¢li stranu AB na dv¢ usecky v poméru |AE | :|EB| =5:4 = stranu AB je vyhodné
rozddlit na 9 dili, tedy |AB| =9a, |AE|=5a,|EB| = 4a.

' Delif strana obdélniku AB je tiikrat vétsi nez krat$i strana BC = pokud strana AB bude mit
délku 9a,, platf |BC|=3a.

Doplnime tato oznaceni do obrdazku a za¢neme odpovidat na otdzky.

b C

3a

A 5a E 4a B
9a

' Pomér délek obou odvésen trojihelniku EBC: |EB| :|BC | =4a:3a=4:3

Poméry obsahu

Sy = %ab = %461 Ba =6a” (trojthelnik je pravodhly)

S sep =ab=9aBa =27a’

Saecp = Sasco = Sppe =27a” —6a’ =21a’

- Uré&i pomér obsahu trojihelniku EBC a obsahu lichob&Zniku AECD:
Spe S apep =6a°:21a> =2:7

Obvod lichobézniku AECD
' Urceni délky strany EC z trojthelniku EBC: |EB| +|BC|" =|EC|’
' (4a)’ +(3a)’ =164 +9a> = 254> =|EC[

|EC | =+/25a* =5a (hleddme pouze kladné feseni, délka strany nemtiZe byt zdpornd)



7. obsahu obdélniku ABCD muZeme urcit délku dilu a.
- Sapep =27a° =108 /:27

a® =4 =>a =2 (opét nds zajim4 pouze kladné feseni, délka strany nemiZe byt zaporn4)

ABCD

' Obvod lichobézniku:
' Oppen = |AE| +|AC| +|CD| +|DA| =5a+5a+9a+3a=22a =222 cm =44 cm

Pr.4: Obdélnik ABCD je dv¢ dseCkami, které jsou rovnobezné s jeho stranami rozdelen na
maly Sedy ¢tverec, mensi Sedy obdélnik a dva mensi bilé obdélniky. Urci obsah

obdélniku, jestliZe bilé obdélniky maji obvody 22 cm a 16 cm. 1 bod
b C
A B

Oznacime si |AB| =a = b, strana malého Sedého étverce x.
Pro obvod vétsiho bilého obdélniku plati:

- 22=2(a-x)+2&=2a-2x+2x=2a=a=1lcm

' Pro obvod mensiho bilého obdélniku plati:
16=2(b-x)+2x=2b-2x+2x=2b=b=8cm

Obsah obdélniku ABCD: S =ab =118 cm?* =88 cm”

Pedagogicka poznamka: Rovnost 22 =2a je mozné ziskat i bez pouZiti rovnice. Staci si
uvédomit, Ze delsi stran¢ vétsiho bilého obdélniku zbyva do délky a stejna
vzdalenost, jakou piedstavuje jeho kratsi strana. Podobn¢ je mozné ziskat
z mensiho bilého obdélniku délku strany b.

trojuhelnik AXD a rovnob&znik XBCD. V jakém poméru déli bod X useCku AB, jestli

Pr.5: LichobéZnik ABCD se zakladnou AB, na které lezi bod X, rozdéluje useCka XD na
obsah lichobézniku ABCD je pétkrat vétsi neZ obsah trojihelniku AXD? 1 bod

. Délku tsecky AX si ozna¢ime x, dseCka XB mad velikost shodnou s velikosti tsecky CD, tedy ¢
; (jde o proté&jsi strany rovnobézniku). Vyska lichobéZniku i trojihelniku AXD je v.

AT X c B
- Obsah trojiihelniku AXD: S, =%av =%xv_

a

Obsah lichob&ézniku ABCD: S ., =%(a+c)v :%(X+C+C)v:%(x+2c)v_



- obsah lichob&Zniku ABCD je p&tkrét vesi neZ obsah trojihelniku AXD:

1
SABCD _E_E(x+2c)v
SAXD ]‘ lxv
2
+
_X 2c /G

| X
§5x=x+2 /—x
C4x=2c /:4
Cc
x=—
' 2

- Usetka XB je dvakrat delsi nez usecka AX = bod X d€li usecku AB v poméru 1:2.

P¥. 6: Pravouhly lichobéZznik ABCD s pravych thlem u vrcholu C, rozdé€luje thlopiicka BD
na dva trojihelniky. Trojihelnik ABD je také pravouhly s pravym thlem u vrcholu
D. Vypocti obsah a obvod lichobéZniku, jestliZze jsou dany délky obou zdkladen

|AB|=10cm, |CD|=3,6 cm. max. 2 body
pD3.6cm o
SANEERR

A 10 cm B

+ Oznacime si strany obou trojuhelnikd, jejichz délky nezname.

D3,6 cm C

a d

A 10 cm B
- Trojtihelniky ABC a BDC jsou si podobné. (pokud oznaéime tihel DAB jako a , pak plati, Ze

- Ghel ABD mi velikost 90— athel DBC pak musi mit také velikost & , protoZe thel ABC
| je pravy.

ZapiSeme podobnost mezi trojihelniky pomoci poméru piepony a kratsi odvésny (u
i trojuhelniku ABC zndme pieponu, u trojihelniku BDC krats$i odvésnu).
- kratsi odvésna _ a _ 3,6

prepona 10 a
3,6
a

/00a

| o L a
1 Z rovnice je mozné vypocitat a: E =

& =36=a=6
' Doplnime do obréazku:



D3,6 cm C

a=6 cm d

A 10 cm B
+ Stranu b ur¢ime pomoci Pythagorovy véty
6% +b* =107 /=36

- b* =100-36 =64

b=8
Op¢ét doplnime obrézek:
i D 3,6 cm C
b=8 cm
a=6 cm\_ |[d
A 10 cm B

- Stranu d ur¢ime opét pomoci poméru (8lo by pouZit i Pythagorovu vétu).
. delsi odvésna _ 8 _d

prepona 10 6
86

d="2=438cm
| 10
- Doplnime obrazek :
i D3,6 cm o
b=8 cm
a=6 cm 0=4,8 cm
A 10 cm B
Lo=a+b+c+d=10+4,8+3,6+8cm=26,4cm
| 10+3,6) 3,8
S =(a+c)@=(—)cm2 =32,64 cm®
Shrnuti:



